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Oomorfologia wymartej wielkopolskiej populacji
dropia Otis tarda

Jozef Hordowski

Abstrakt. Praca przedstawia zmienno$¢ wymiardw jaj i oomorfologie wymartej wielkopolskiej populacji
dropia Otis tarda. Rezultaty sugeruja, ze w wieku 19. dropie znosity jaja wieksze o okoto 14 g niz osobniki
z drugiej potowy wieku 20. Natomiast ubarwienie jaj, barwa rysunku i jego rozmieszczenie oraz zmien-
nos¢ geograficzna wymiaréw byty zblizone do obserwowanych na innych obszarach areatu legowego.

Morphology of eggs of the extinct population of the Great Bustard Otis tarda from Wielko-
polska. Abstract. This article presents the variation in egg size and egg morphology of the extinct
population of the Great Bustard Otis tarda from Wielkopolska. The results suggest that in the 19th
century Great Bustards laid eggs that were heavier by 14 g than eggs laid by their counterparts
in the second half of the 20th century. However, egg colour, egg pattern features and geographic
variation in egg size were similar to those observed in other parts of the breeding range.

Drop Otis tarda wymart w Polsce pod koniec wieku 20., a proces ten zostat dobrze udo-
kumentowany (Bereszynski 1987). Ostatnie gniazdo znalezione zostato w roku 1986 pod
Parnica nieopodal Szczecina. Najsilniejszg populacje tworzyty ptaki, ktére zasiedlaty ob-
szar na zachod i pétnocny-zachéd od Poznania, pod Pyrzycami i Stubicami (Bereszyniski
1987). Z populacji wielkopolskiej zachowaty sie do dzisiaj jaja zebrane w korcu wieku
19.i w wieku 20. Praca ma na celu przedstawienie informacji dotyczacych oomorfologii
jaj dropia pochodzacych z terenu Wielkopolski. Warto przedstawic te wyniki bowiem sa
one historycznym swiadectwem obecnosci tego gatunku w Polsce.

Materiat i metody
Oomorfologiczna charakterystyke wielkopolskiej populacji dropia przeprowadzono w opar-
ciu o wymiary liniowe 25 jaj zebranych przez Bereszyriskiego (1987) i 10 jaj znajdujacych sie
w Muzeum Przyrodniczym Uniwersytetu Wroctawskiego. Jaja zostaty zebrane na terenie po-
wiatéw: wateckiego, grodziskiego, nowotomyskiego, leszczyriskiego, poznariskiego w wo-
jewodztwie wielkopolskim oraz pyrzyckiego i gryfinskiego w wojewddztwie zachodniopo-
morskim (25 jaj, Bereszyriski 1987) oraz w rejonie Poznania (10 jaj, dane wtasne). Niewielka
liczba jaj (facznie 35), ktdre udato sie odszukac ogranicza szerszg analize statystyczna.
Pomiary diugosci i szerokosci, czyli najwiekszej i najmniejszej srednicy jaja dokonano suw-
miarka z dokfadnoscig 0,1 mm. Pozostate charakterystyki okreslono na podstawie odpowied-
nich réwnan, ktére z duzg dokfadnoscia przewiduja rzeczywiste wielkosci (Schonwetter 1985):

G - masa swiezych jaj (g) = 0,542%0,971*(A*B?)

V - objetos¢ (cm3) = 0,524*0,971*(A*B?)

U - obwéd duzy (mm) = (A+B)*n/2*x, gdziex =1 + 1/4*(k - 1/k + 1)?

u — obwéd maty (mm) = B*n

O - powierzchnia skorupki (cm?) = B#*K*c, gdzie K= 4,077, ¢ = 0,971

k —indeks ksztattu jaja = A/B

gdzie: A — dtugosc jaja, B szerokosc¢ jaja.

Do interpretacji wspo6tczynnikdéw zmiennosci postuzono sie skala Boguckiego (1979).
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Wyniki

Oomorfometria

Srednia dtugos¢ jaj wynosita 78,81 mm, a réznica miedzy najdtuzszym a najkrétszym
jajem wynosita 9,8%. Srednia szeroko$¢ jaj wynosita 55,51 mm i wahata sie w zakre-
sie 53,5-58,5 mm, a r6znica miedzy najwezszym a najszerszym jajem wynosita 4,5%
(tab. 1). Zdecydowanie wiekszy wspdtczynnik zmiennosci CV dla dtugosci jest zrozu-
miaty bowiem w ponad 85% przypadkdéw przewyzsza on zmiennos¢ srednicy (Klimov
2003). Wynika to z budowy jajowodu, ktéry $cisle determinuje maksymalng szerokos¢
jaja, zas dtugos¢ jaja moze charakteryzowac sie wieksza zmiennoscia (Deeming 2002).
W zwiazku z tym u wiekszosci gatunkdéw szerokosc jaja jest bardziej stabilng cecha
w poréwnaniu do dtugosci, zarbwno w obrebie legu, jak i w catej populacji (Klimov
2003). Korelacja miedzy dtugoscia a szerokoscia jaja wynosita r = 0,35 (F, ,, = 4,865;
P =0,034), a rbwnanie regresji wynosito — szerokos¢ jaja = 44,6642 + 0,1376*dtugosc.
Najwieksze jajo osiggato wielko$¢ 87,1 x 58,2 mm, zas dwa najmniejsze miaty wielko$¢
71,3x53,5mmi 76,2 x 58,5 mm.

liczebnos¢ (1)
liczebnos¢ (1)

7172 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 54 54 55 56 57 58

dtugos¢ (mm) (2) szeroko$¢ (mm) (3)

Ryc. 1. Rozkfad dtugosci (lewy panel) i szerokosci jaj (prawy panel) dropia Otis tarda pochodza-
cych z Wielkopolski (N=35)

Fig. 1. Distribution of length (left) and width (right) of Great Bustard Otis tarda eggs (N=35) from
Wielkopolska. (1) - number of eggs, (2) - length, (3) - width
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Ryc. 2. Regresja liniowa miedzy
dtugoscia a szerokoscia jaj dro-
pia Otis tarda (N=35) pochodza-
cych z Wielkopolski

Fig. 2. Linear regression between
the length and the width of
Great Bustard Otis tarda eggs
(N=35) from Wielkopolska. (1) -
width, (2) - length
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Masa jaja wynosita srednio 130,6 g i wahata sie w zakresie 109-158 g (SD=11,9, CV
= 9,14), a réznica miedzy najciezszym i najlzejszym jajem wynosita 18,2%. Powierzchnia
jaja wynosita srednio 121,9 cm? i wahata sie w zakresie 107,0-139,6 cm? (SD = 7,6, CV =
6,2). Sposrdéd 13 dwujajowych legdw, réznice w objetosci (V) miedzy jajami wynosity od
2,2cm3*do 17,0 cm3, $rednio 7,7 cm? (SD = 4,9, CV = 63,6). Pozostate parametry oomor-
fometryczne szczegétowo scharakteryzowano w tab. 1.

Tabela 1. Oomorfometria jaj dropia Otis tarda pochodzacych z Wielkopolski (N=35)

Table 1. Morphometry of Great Bustard Otis tarda eggs from Wielkopolska (N=35).(1) - feature, (2) -
length, (3) — width, (4) - egg mass, (5) - eggshell mass, (6) — egg volume, (7) — eggshell surface area,
(8) - k factor

Cecha (1) X min max cv

Dtugos¢ (mm) (2) 78,8124,09 713 87,1 519
Szeroko$¢ (mm) (3) 55,51£1,57 53,5 58,5 2,83
Masa jaja (g) (4) 130,6+11,95 109,6 1584 9,14
Masa skorupki (g) (5) 12,0+1,25 9,82 149 10,39
Objetos¢ (cm?®) (6) 124,9+11,42 104,8 151,5 9,14
Powierzchnia skorupki (cm?) (7) 121,9£7,62 107,8 1396 6,25
Wspotczynnik k (8) 1,4240,07 1,27 1,57 4,94

Wspétczynnik zmiennosci dla dtugosci i szerokosci miesci sie w zakresie podawa-
nym dla innych gatunkéw (Ricklefs 1984). Wartos¢ wspétczynnika zmiennosci dla masy
i objetosci jaj jest wg klasyfikacji Boguckiego (1979) znaczna, natomiast dla pozosta-
tych cech mata.

Poréwnanie wymiaréw jaj pochodzacych z konca wieku 19.i jaj znoszonych w dru-
giej potowie wieku 20. sugeruje, ze ptaki dawniej znosity jaja znacznie wieksze niz
pod koniec wieku 20., bowiem masa tych jaj wynosita srednio ponad 142 g (82,94 x
56,51 mm), kiedy wspotczesnych tylko 125,9 g (77,16 x 55,11 mm), czyli mniej o ponad
14 g. Réwniez 13 innych jaj pochodzacych z terenu Europy Srodkowej z wieku 19. byto
wiekszych i miato mase 135,2 g, czyli o ponad 10 g ciezszych (zbiory Muzeum Przyrod-
niczego Uniwersytetu Wroctawskiego).

Oomorfologia
Opisu ponizszych cech dokonano na podstawie 10 jaj pochodzacych zMuzeum Przyrod-
niczego Uniwersytetu Wroctawskiego, ktére przedstawiono na kolorowych tablicach.

Ksztalt. Rbznobiegunowe, jajowate, mato wydtuzone, o tepym wezszym biegunie lub bar-
dzo rzadko réwnobiegunowe, owalne, o tepych biegunach. Wskaznik k ksztattu jaja wynosza-
cy 1,42 (N = 35) wskazuje, Ze jaja maja ksztatt jajowaty nieco wydtuzony (Szielasko 1920).

Potysk i tekstura. Skorupka byta na wiekszosci jaj stabo, rzadko nieco silniej potyskuja-
ca, gruboziarnista i gtadka, niektére jaja pokryte byty kilkoma wapnistymi grudkami.

Barwa skorupki. Tto skorupki byto jasnobrazowe, oliwkowoszare, szarawozielonkawe,
rzadziej ciemnobrazowe.
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Fot. 1. Jaja dropi Otis tarda z terenu Wielkopolski (© Jozef Hordowski). The Great Bustard Otis tar-
da eggs from Wielkopolska

Rysunek. Jaja pokryte byly zwykle duzymi plamami o nieregularnych ksztattach i ostrych
brzegach plam. Niekiedy plamy skupiaty sie i tworzyty duze namazy lub koncentrowaty
sie w tepym biegunie. Trafiaty sie takze jaja z drobnymi plamkami w postaci dtugich sznu-
row lub prawie pozbawione plam. Plamkowanie gtebokie byto zazwyczaj obfite, a w przy-
padku nielicznych plam powierzchniowych, plamy gtebokie dominowaty na skorupce.

Barwa rysunku. Plamki powierzchniowe byly w réznych odcieniach koloru brazowego
lub oliwkowobrazowego, zas gtebokie zazwyczaj bladoszarawe lub szarawofioletowe.

Dyskusja

Jaja wielkopolskich dropi nie réznity barwa skorupki i rysunku od jaj spotykanych nain-
nych obszarach (Schonwetter 1962, Cramp 1980). Ksztatt jaj znoszonych przez wielko-
polskie dropie byt podobny do obserwowanych w Europie Srodkowej, wtacznie z po-
pulacja wegierska k = 1,42 (Fodor et al. 1971, za: Bereszynski 2000). Bereszyriski (2000)
podaje, opierajac sie na wspomnianych autorach wegierskich, ze prawdopodobnie ist-
nieje wspotzaleznos¢ miedzy ksztattem jaj a ich wylegowoscia. Mozna tylko przypusz-
czac¢, ze polska populacja dropi znosita 50,0% jaj w przedziale o najmniejszej 50% wy-
legowosci, 11,1% jaj w grupie charakteryzujacej sie najwieksza, tj. 78,4%, oraz 38,9%
jaj wyroézniajacych sie 70,9% wylegowoscia. Wyniki zdaja sie wskazywa¢, ze populacja
dropi w Polsce pod wzgledem stopnia wylegowosci jaj znajdowata sie w sytuacji mniej
korzystnej niz silna populacja dropi wegierskich (Bereszynski 2000).

Bardzo rzadko trafiajg sie jaja jednobarwne niebieskawozielone (np. Rey 1912,
Schenk 1934). W kolekcji Muzeum Przyrodniczego we Wroctawiu znajduje sie jajo, kto-
re jest jednobarwne, ale bardziej popielate niz niebieskie (ryc. 2). Takie jaja znoszone sa
gtéwnie przez mode 3-4 letnie samice (Farago 1992).

Wielkos$¢ jaj wykazywata niewielkg zmiennos¢ geograficzna. Objetosc¢ jaja malata
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wraz z dlugosciag (r=-0,36; N = 11; P = 0,028), jak i szerokoscig geograficzng (r = -0,29;
N =11; P =0,389), co sugeruje klinalng zmiennos¢ na osi NW-SE. Najwieksze jaja skfa-
dane byly w Europie Srodkowej, natomiast jaja azjatyckiego podgatunku Otis t. dy-
bowskii byty nieco mniejsze. Podobnie jak i w przypadku innych gatunkéw ptakéw,
np. u niektdérych siewek (Vaisanen 1977, Chylarecki et al. 1997), stwierdzona zmien-
no$¢ moze by¢ spowodowana czynnikami klimatycznymi, tj. przechodzeniem od kli-
matu morskiego panujacego w Europie Srodkowej do $ci$le kontynentalnego w Azji
Srodkowej.

Stwierdzono zmniejszenie wymiaréw jaj pochodzacych z wieku 19., w poréwna-
niu z jajami znoszonymi w wieku 20. Moze to by¢ przypadek, a moze dawnej w znacz-
nie liczniejszej populacji, samice wybieraty najsilniejsze samce, ktérych nie brakowato
na tym terenie. Konsekwencja zmniejszenia liczebnosci byta malejaca ré6znorodnos¢
genetyczna, brak przeptywu genéw miedzy poszczegdélnymi grupami ptakéw i depre-
sja w wyniku krzyzowania wsobnego. Zapewne jaki$ wptyw miato skazenie srodowi-
ska srodkami chemicznymi ochrony roslin i zmniejszenie r6znorodnosci pokarmowe;j.
Wielokrotnie stwierdzono, ze z duzych jaj wykluwaja sie wieksze piskleta, ktére co
najwazniejsze, maja wieksza przezywalnos¢, a tym samym wieksza szanse na przedtu-
zenie egzystencji gatunku (Clutton-Brock 1991, Williams 1994). Powyzsze rezultaty
ze wzgledu na nieznany sposéb zbierania jaj nalezy traktowa¢ bardzo ostroznie.

Tabela 2. Zmienno$¢ geograficzna wymiardw jaj dropia Otis tarda
Table 2. Geographical variation in egg size of the Great Bustard Otis tarda. (1) - geographic region, (2)
- sample size, (3) - length, (4) — width, (5) - references

) Dlugos¢ | Szerokos¢ | .
Region geograficzny (1) N(2) (mn?) 3 | (mm @ Bibliografia (5)
@T\%ggg;ﬂ region Mongolia | ¢ 7738 | 5535 |Wangetal.(1998)
Czechy i Stowacja 28 80,52 56,84 | Hudec (1983)
Europa Srodkowa 82 79,53 5583 | Makatsch (1974)
Niemcy (Saksonia) 39 79,20 55,10 | Glutz von Blotzheim & Bauer (1994)
Niemcy (Brandenburgia) 22 79,70 55,70 | Glutz von Blotzheim & Bauer (1994)
Wegry 29 78,53 56,64 | Makatsch (1974)
Polska (Wielkopolska) 35 7881 55,51 Ber'eszyﬁski (1987), Muze.um Przyrodnicze
Uniwersytetu Wroctawskiego
Rosja (Saratow) 73 7831 56,35 | Pereverzina et al. (2009)
Ukraina (Askania Nowa) 21 77,92 54,94 | Zubko & Mezinov (2008)
Ukraina (Humar) 32 82,00 5830 | Goebel (1872)
Rosja (Dauria) Otis t. dybowskii 10 79,28 55,05 | Muzeum i Instytut Zoologii PAN w Warszawie
Otis t. dybowskii 14 80,00 56,70 | Schonwetter (1962)

Dziekuje Panu prof. dr. hab. Andrzejowi Bereszynskiemu za uwagi do pierwotnej wersji pracy
i udostepnienie literatury, za$ dr. hab. Jakubowi Dolatowskiemu za ttumaczenie z jezyka nie-
mieckiego etykiet opisowych jaj. Jankowi Lontkowskiemu dziekuje za udostepnienie zbioréw
oologicznych Muzeum Przyrodniczego Uniwersytetu Wroctawskiego, a pani Dominice Mierz-
wie-Szymkowiak za udostepnienie zbioréw oologicznych Muzeum i Instytutu Zoologii Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie.
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